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Есть ли потребность 
в изучения 

Арктического 
шельфа?
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o Основная часть УВ ресурсов РФ 

находится на шельфе Арктики.

o Арктический шельф –

стратегический ресурс РФ с 

оценочной стоимостью запасов 

20 трлн. $.

o 85% общих ресурсов нефти и 

газа приходится на Арктические 

моря, 12% – на 

дальневосточные моря, 

остальные – на внутренние моря 

(Каспийское, Черное, Азовское и 

Балтийское)
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Неразведанные потенциальные ресурсы УВ Арктики

шельф

суша

В будущем существует потребность проведении большого объема морских

сейсморазведочных работ в Арктике 3D/4D, а также 2D работ в зонах со сложной ледовой

обстановкой в том числе и для решения задач ВГКШ.

[Мастепанов А.М. Конкурентоспособность нефтегазовых 

проектов арктического шельфа в условиях низких цен на 

энергоресурсы // Neftegaz.RU. - 2017. - №1. - С. 61.]



В
Н

И
И

О
к
е

а
н

ге
о

л
о

ги
я

60 150

111

морских скважин

Геофизическая и буровая изученность Арктического шельфа
(по состоянию на 01.01.2025)

27 16

Недропользователь:

Гос.бюджет:

10 30 14
1981 1990 2000 2010 2020 2024

13

43 скв.   
до 1993г.

с 1992г.67 скв.

параметрические

4 скв. / 4%

поисковые

60 скв. / 54%

разведочные

46 скв. / 42%

Категории скважин глубокого 
морского бурения

4

523,8 229,6 112,3 80,7 44,5

0,54 0,26 0,17 0,09 0,13
тыс. пог. км
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Лицензионное состояние
Арктического шельфа

КОЛИЧЕСТВО:

действующих лицензий 

Открыто 47

месторождений УВС

27 20

90

12 4

15 15

1

Распределение лицензий по ВИНКШкала плотности изученности сейсморазведочными 

работами МОВ ОГТ 2D, выполненными современными 

техническими средствами и методами
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Малоглубинное стратиграфическое бурение современные технологии

10 6 2 8 2Недропользователь:

Государственный бюджет:

28 скважин
Общей проходкой по грунту - 4640 м

Отобрано керна - 2273,9 м

2 3 10 15 скважин
Общей проходкой по грунту - 2181 м

Отобрано керна - 1062,1 м

43 скважины
объемы стратиграфического 

бурения по морям за 2020-2024 гг.

(проходка по грунту, пог. м):

2022 / 2 / 580

2023 / 3 / 717

2024 / 2 / 569

2022 / 2 / 574

2023 / 5 / 1428,5
2020 / 10 / 536

2021 / 6 / 815,5 

2024 / 4 / 656,5

2023 / 3 / 380

2024 / 6 / 564,5

Баренцево – 944,5

Карское – 536

Лаптевых – 1472

Восточно-Сибирское – 1866

Чукотское – 2003,5

2020 2021 2022 2023 2024
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Малоглубинное стратиграфическое бурение современные технологии

7

Цель: Устранение существующих критических неопределенностей 

в геологических моделях осадочного чехла в неразбуренных областях  шельфа

Российский опыт малоглубинного

стратиграфического бурения

• 2020-2024 г. - ПАО «НК «Роснефть», на 

лицензионных участках 

в Карском, Восточно-Сибирском и Чукотском морях

• 2022 г. – ФГБУ «Институт Карпинского», скважина 

DL-1 на западном склоне поднятия Де Лонга

• 2023-2025 г. – ФГБУ «ВНИИОкеангеология», 9 

скважин, Центрально-Баренцевская ПНГО, 

региональная ступень Франц-Виктории

• 2024 г. - ФГБУ «ВНИИОкеангеология», скважина 

SSD-V-2, 

Таймыро-Североземельская складчатая зона

* все буровые работы производились 

АО «АМИГЭ», холдинг «Росгеология»
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Экономическая оценка освоения прогнозных ресурсов
Северного Ледовитого океана за пределами 200-мильных зон

Прирост добавленной 

стоимости от освоения всего 

объема ресурсов в СЛО

более 40 трлн. руб. (1/5 ВВП) 

Освоение шельфа Арктики :

 Развитие портовой и береговой 

инфраструктуры

 Расширение перевозок по СМП

 Развитие флота

 Создание добычных и 

перерабатывающих производств 

 Рабочие места, занятость 

населения

 Развитие АЗРФ

12
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современные технологииВиды морских сейсморазведочных работ
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современные технологии

Ледовая обстановка на проектах в АЗРФ

Обычная  коса (Ø=7 см)

Безсекционные оптоволоконные с\косы

Безсекционная коса 

(Ø=3см)
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современные технологии

Превосходящие 

возможности:
1. Высокая плотность и 

качество измерений.

2. Устойчивость к внешним 

воздействиям.

3. Снижение помех до 

минимальных значений.

4. Экономическая 

эффективность.

5. Гибкость применения при 

использовании АНПА.

ИТМО

Безсекционные оптоволоконные с\косы

Обычная  коса Оптоволоконная   коса
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современные технологииАвтономные донные сейсмические станции АДСС  

до 200 м до 500 м до 3000 м

Компактный тип АДСС

Инструментальный 

метод

Кварцевые часы с 

модулем коррекции

Кварцевые часы с 

программной коррекцией

Seisnode

«Атомные» часы

Shearwater и др.

Программный 

метод

Дорого
Дёшево

Синхронизация АДСС
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современные технологииРазработка современных АДСС в России

Превосходящие возможности аналогов:

1. Синхронизация системы с точностью GPS.

2. Позиционирование АДСС при развертывании.

3. Дистанционное управление работой АДСС – «сон» –

«запись» – всплытие и др.

4. Передача данных по самотестированию системы 

регистрации, QC,  RMS шума.

5. Низкая стоимость и «неограниченная автономность»

6. Возможность создания Цифровой Подводной Сети и 

использование РОЙ АНПА в ней для расстановки и 

перемещения. 

+

Синхронизация АДСС по акустике

Регистратор Акустический модем

[www.evologics.com]

[Kebkal, K.G., Mashoshin, A.I. & Morozs, N.V. Solutions for Underwater Communication and Positioning 

Network Development. Gyroscopy Navig. 10, 161–179 (2019).

РАН]

Синхронизация по акустическому каналу

S2C

https://www.evologics.com/acoustic-modems
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Предложение по разработке современных АДСС в России №1

Превосходящие возможности аналогов:

1. Синхронизация системы с точностью GPS.

2. Позиционирование АДСС при развертывании.

3. Дистанционное управление работой АДСС – «сон» –

«запись» – всплытие и др.

4. Передрча данных по самотестированию системы 

регистрации, QC,  RMS шума.

5. Низкая стоимость и «неограниченная автономность»

6. Возможность создания Цифровой Подводной Сети и 

использование РОЙ АНПА в ней для расстановки и 

перемещения. 

+

Модель решения

Регистратор Акустический модем

[www.evologics.com]

[Kebkal, K.G., Mashoshin, A.I. & Morozs, N.V. Solutions for Underwater Communication 

and Positioning Network Development. Gyroscopy Navig. 10, 161–179 (2019).

РАН]

Инструментальный 

метод синхронизации
S2C

https://www.evologics.com/acoustic-modems
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Моделирование синхронизации АДСС современные технологии

1.5 км
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Использование АНПА

2 Концепция 

АНПА с 

интегрированной донной 

сейсмической станцией

1 концепция

ROV (телеуправляемые) или РОЙ АНПА 

для установки, перемещения и сбора 

донных сейсмических станций

[https://ckb-rubin.ru/]

[https://geoexpro.com/]

современные технологии

https://ckb-rubin.ru/
https://geoexpro.com/ocean-bottom-seismic-robots-on-the-seabed/
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Рой БПЛА, конструктивно имеющих возможность 

как интеграции в их конструкцию автономных 

сейсмических станций (АСС), так и без 

интеграции АСС

Разработка должна обеспечивать два типа 

миссий: 

1. Тип оборудования, используемый при 

перестановке регистраторов вдоль линии приема. 

БПЛА с интегрированной АСС

2. Тип оборудования для стационарной (без 

перемещения) установки регистраторов. БПЛА с 

системой захвата для АСС

1.

Система наблюдений 1. БПЛА с интегрированной АСС. L – длина сейсмической 

линии наблюдений, l – расстояние между пунктами приема

2.

Система наблюдений 2. БПЛА с системой захвата АСС. L – длина сейсмической 

линии наблюдений, l – расстояние между пунктами приема

Использование БПЛА современные технологии
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Применение БПЛА на ЛСП «Северный полюс»

Система на базе ледовой самодвижущейся 

платформы (ЛСП)

Концепция: ЛСП служит автономной базой, а БПЛА 

автоматизирует работу с датчиками на льду

Функции БПЛА:

1. Доставка и установка. Точная транспортировка 

и размещение сейсмоприемников в заданных 

координатах на льду

2. Обслуживание. Автоматическая замена 

аккумуляторов, проверка связи и выгрузка 

данных

3. Мониторинг. Обеспечение непрерывного цикла 

работ для построения оптимальных 

геофизических профилей

Система наблюдений 2. БПЛА с системой захвата АСС. L – длина сейсмической 

линии наблюдений, l – расстояние между пунктами приема

современные технологии



Апробация 
технологических 

решений

Предложенные технологические подходы

позволяют существенно повысить

экономическую эффективность морских

сейсморазведочных работ при поиске и разведке

УВС в АЗРФ и решении задач ВГКШ.

Возможность реализации этих решений

подтверждена специалистами:

ИТМО (Санкт-Петербург),

АО «Латена», Институт радиоэлектроники и

интеллектуальных технических систем

Севастопольского государственного

университета,

Морской Технический Центр (Санкт-Петербург).



Оснащение летающей лаборатории на Ан-2 
и Ан-3Т комплексом нового оборудования:

 Магнитометр МТВ-Ц (АО «Радар ММС»)
 Аэрогравиметр AGP-Grav (АО «Аэрогеофизика)
 Радиолокатор РЛК-130М (АО «СВЧ Радиосистемы)

Бесплатформенный высокоточный 
гравиметр AGP-Grav
(АО «Аэрогеофизика»)

Магнитная гондола

Антенна Радиолокатора

71 РАЭ

современные технологииАэрогравимагнитометрия в Антарктиде



Подлёдный рельеф Аномальное магнитное 

поле

Аномальное гравитационное 

поле

Промежуточные результаты



ФГБУ 
«ВНИИОкеангеология»

г. Санкт-Петербург

БЛАГОДАРЮ

ЗА ВНИМАНИЕ !


